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요 약

본 논문에서는 저궤도 위성 통신에서 발생되는 도플러편이 현상을 모의하기 위하여직접 디지털 합성기(Direct Digital Synthesizer, DDS)를 이용한
도플러모의 장치를 설계하고, 지상 단말과고도 550km를 공전하는 위성체에서 8.15GHz 반송파 신호에 적용하여 구현한 결과 ±180kHz의 도플러 편이
를 모의할 수 있는 것을 확인하였다.

Ⅰ. 서 론

저궤도 위성통신 시스템에서는지상 단말과위성체간상대속도 차이로

인해식 (1)과 같이 도플러 주파수 편이가 발생하며, 이로 인해 통신 품질

의 저하되므로 이를 해결하기 위한 여러 가지 방법이 필요하게 된다[1].

본 논문에서는 저궤도 위성 통신 시스템의 성능 테스트 등에 활용할 수

있는 도플러 모의 장치 설계 및 제작에 대해 기술하였다.

Ⅱ. 본 론

저궤도위성 통신에서의도플러편이주파수 fd는 식 (1)로 정의되며, fc는
반송파 주파수, c는 빛의 속도, vs는 지상 기지국과 위성체 간의상대속도

를 나타낸다[2].

  ±  (1)

이를 고도 550km에서 지상과의 상대 속도가 6.63km/s인 위성체와 지상

단말간 8.15GHz 신호로 통신에 적용할 경우, 최대 도플러 편이 주파수는

±180kHz로 계산된다. 제안된 시스템의 구조는 그림 1에 나타낸 것과 같

다. DDS에서는 출력 주파수 fDDS를 갖는 신호를 생성하며, 주파수 합성기

에서는 DDS의 출력 신호를 기준 주파수원으로 사용하여 반송파 신호를

생성하게 된다. 이때 DDS 출력 신호의 주파수를 Δf 만큼 변화시키면, 식

(2)와 같이 주파수 합성기에서 도플러 주파수 편이 fd로 나타나게 된다.

 ∆ ×  (2)

제안된 시스템의 구현을 위하여 DDS는 Analog Device사의 AD5930을

사용하였고, 주파수 합성기는 Analog Device사의 ADF5356을 사용하였

다. 제안된 시스템의 동작 특성은 그림 2에 나타내었다. DDS 출력을

22MHz를 중심으로 ±485Hz로 변화시켰을 때, 주파수 합성기에서는 R값

을 22, N값을 8150으로 설정하여 8.15GHz를 중심으로 ±180kHz의 주파수

변화, 즉 도플러 편이가 발생하는 것을 확인하였다.

(a) DDS 출력 신호 측정 (b) 주파수 합성기의 출력 신호
그림2. 제안된 시스템의 출력 신호 측정

Ⅲ. 결 론

본논문에서는 DDS와 주파수합성기를이용한도플러현상모의장치를

구현하였으며, 8.15GHz 신호를 기준으로 ±180kHz의 최대 도플러편이주

파수로 구현되는 것을 확인하였다.
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